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珠江三角洲黄毛鼠和板齿鼠种群的空间格局
 

常　弘　　张国萍
(中山大学生命科学学院 ,广州 510275)

摘　要　应用概率分析的方法研究黄毛鼠和板齿鼠种群冬季空间格局 ,结论与实际观察相吻

合 . 为定量研究我国华南地区农田鼠类种群空间分布作出尝试 .
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研究鼠类种群空间格局可作为合理制定鼠害综合防治的理论依据 ,此类研究国内外已

有报道
[1～ 5 ]

,但我国主要集中在北方鼠类种群空间格局的研究上 ,南方鼠类种群的空间格局

研究较少 ,尤其是珠江三角洲农田主要害鼠——黄毛鼠和板齿鼠种群空间格局的研究 ,目前

还未有详细研究过 . 因此 ,本文以实地调查为基础 ,对珠江三角洲农田黄毛鼠 ( Rattus rat-

toides )和板齿鼠 (Bandicota nemorivaga )冬季种群空间格局的研究 ,目的在于进一步研究黄

毛鼠和板齿鼠的生态特性 ,为综合防治提供理论依据 .

1　材料与方法

1. 1　研究地点

　　研究地点东莞虎门镇农田 . 该区处于珠江三角洲东部 ,为亚热带季风气候 ,雨量充沛、

日照充足、无霜期长 ,全年均适宜多种农作物的生长 . 1992年 12月至 1993年 2月 ,在稻田、

果园、河堤等生境内随机取样 ,每个样方为 20 m× 20 m. 在实地调查的 3个月中 ,共做了

1 500个样方 . 用堵洞法调查农田冬季鼠类盗洞率 ,将洞口数转换为有效洞口数 ,作为种群

空间格局的基本分析数据 .

1. 2　黄毛鼠和板齿鼠的鼠洞鉴别

珠江三角洲农田主要优势鼠种为小家鼠、黄毛鼠和板齿鼠 . 其中小家鼠的体型要比黄

毛鼠和板齿鼠小得多 . 因此 ,小家鼠的鼠洞从洞口大小就能够区别 . 黄毛鼠和板齿鼠体型

大小虽有差别 ,但洞口大小差别不十分明显 ,尤其是稻田生境 ,所以能否准确地区别不同鼠

种的鼠洞 ,是十分重要 . 通过野外观察分析 ,发现有以下四方面可作为区别黄毛鼠和板齿鼠

鼠洞的依据 .

1. 2. 1　洞口大小　在调查过程中 ,测量了黄毛鼠和板齿鼠的鼠洞口各 100个 ,经数据统计
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处理 ,两种鼠类鼠洞口都呈椭圆形 ,黄毛鼠鼠洞口短轴 ( 4. 8± 0. 3) cm、长轴 ( 5. 4± 0. 3) cm;

板齿鼠鼠洞口短轴 ( 8± 1. 5) cm、长轴 ( 9. 5± 1. 5) cm. 用以上定量数据可鉴别部分黄毛鼠与

板齿鼠的洞口 .

1. 2. 2　土堆和土粒大小　从野外观察发现 ,黄毛鼠和板齿鼠掘洞时 ,翻出洞外的土堆大小

有较明显差别 ,板齿鼠的土堆大而明显 ,黄毛鼠则相反 . 除了观察土堆大小外 ,土堆中土粒

的大小也是一种区别不同鼠种洞口的方法 . 我们调查了黄毛鼠和板齿鼠洞口外土堆各 100

堆 ,每堆随机测量 5颗土粒 ,经统计方法分析处理 ,表明黄毛鼠洞口外土粒大小为 ( 0. 9± 0.

1)～ ( 0. 7± 0. 1) cm; 板齿鼠则为 ( 1. 6± 0. 2)～ ( 1. 2± 0. 1) cm. 当然 ,农田鼠类洞口外土粒

大小 ,也与栖息生境中土质和土壤含水量等因素有直接关系 .

1. 2. 3　粪粒的比较　鼠洞口常会有粪粒的出现 ,可作为鉴定鼠洞的方法之一 . 板齿鼠粪粒

较大 ,且粪粒两端比较钝 ;黄毛鼠粪粒较小 ,两端比较尖 .

1. 2. 4　洞口位置　从大量的野外观察发现 ,板齿鼠喜欢在沟、渠或堤坝的上部开鼠洞 ,这与

板齿鼠喜欢生存在较干燥生境的习性有关 ;黄毛鼠则喜欢在中下部开鼠洞 ,这与黄毛鼠更适

宜生活在较湿润的环境 .

1. 3　数据处理与分析

种群空间格局有三种类型 ,即随机、均匀和成群空间格局型 . 种群空间格局的基本类

型 ,可用数学模型来描述 . 本文主要采用泊松分布和负二项分布概率函数 ,拟合种群空间格

局型 ,并加以统计检验和分析 .

2　结　果

2. 1　有效洞口系数 (盗洞率 )

　　用堵洞法得出有效洞口密度 ,作为野外鼠类研究的相对密度 . 分别对黄毛鼠和板齿鼠

堵洞 200个 ,记录已堵洞的位置 ,次日观察盗洞数 ,计算出盗洞率 ,作为该鼠的有效洞口系

数 ,并推算同类栖息地中样方的有效洞口数 . 结果表明 ,黄毛鼠种群冬季有效洞口系数为

26% ;板齿鼠种群有效洞口系数为 43% . 所以 ,板齿鼠的盗洞率要明显高于黄毛鼠 ,这与板

齿鼠活动范围大 ,晨昏间活动频繁等因素有关 .

2. 2　黄毛鼠种群空间格局

用泊松分布、负二项分布概率函数的数学模型 ,拟合黄毛鼠种群空间格局 ,其拟合结果

见表 1.

用表 1拟合的理论值与实际值 ,采用卡方 (i
2 )检验进行统计检验 ,判断黄毛鼠种群空间

分布型 .i
2泊松分布统计量为 2 264, 查表i

2 (T= 0. 05, f = 14)= 23. 7,很明显黄毛鼠种群

空间格局不符合泊松分布 ,即不符合随机型 . 用同样的方法检验负二项分布 ,i
2
计算的统

计量为 21. 5,查i
2
表值 (T= 0. 05, f = 16)为 26. 3. 因此 ,黄毛鼠种群空间分布格局符合负

二项分布 ,即符合典型的聚集分布型 .
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表 1　黄毛鼠种群空间格局的分析
Tab. 1　 Analy sis for the population spa tial pa tterns of Rattus rattoides

样方中有

效洞口数

调查样方频

数 (实际值 )

拟合泊松分

布 (理论值 )

拟合负二

项分布

(理论值 )

样方中有

效洞口数

调查样方频

数 (实际值 )

拟合泊松分

布 (理论值 )

拟合负二

项分布

(理论值 )

0 976 309 976 10 14 0 10

1 154 488 179 11 13 0 8

2 95 386 94 12 10 0 7

3 57 203 60 13 8 0 6

4 45 80 42 14 6 0 5

5 36 25 31 15 3 0 4

6 26 7 24 16 0 0 3

7 22 2 19 17 0 0 3

8 17 0 15 18 0 0 2

9 18 0 12 i2* 2 264 26. 3

　　i2=∑ (实际值 -理论值 )2 /理论值

2. 3　板齿鼠种群空间格局

用调查数据拟合泊松分布、负二项分布的概率函数模型 ,然后进行统计检验 . 调查数据

及拟合结果见表 2.

表 2　板齿鼠种群空间分布格局的分析
Tab. 1　 Analysis fo r the popula tion spa tial pa tterns o f Bandicota nemorivaga

样方中有

效洞口数

调查样方频

数 (实际值 )

拟合泊松分

布 (理论值 )

拟合负二

项分布

(理论值 )

样方中有

效洞口数

调查样方频

数 (实际值 )

拟合泊松分

布 (理论值 )

拟合负二

项分布

(理论值 )

0 1 062 588 1 062 9 9 0 8

1 143 551 173 10 6 0 6

2 84 258 86 11 3 0 5

3 56 80 52 12 2 0 4

4 48 18 34 13 0 3

5 31 4 24 14 0 2

6 25 1 17 15 0 1

7 18 0 13 i2 1 499. 7 21. 9

8 13 0 18

　　从表 2泊松分布i2统计量为 1 499. 7, i2分布查表值 (T= 0. 05, f = 11)为 19. 7. 很显

然 ,板齿鼠种群在农田空间格局不符合泊松分布 . 负二项分布i
2统计量 21. 9, i

2分布查表

值 (T= 0. 05, f = 13)为 22. 3. 因此有理由认为板齿鼠种群农田空间格局符合负二项分布 .

2. 4　聚集强度分析

Lloyd根据个体平均值 m , 平均拥挤度 M
*
的变化

[6 ]
,提出判断种群聚集强度 ,也称扩

散趋势的一种分析方法 ,用 M
*

/m作为聚集性指标 ,其中公式为:
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m=∑
n

i= 1
f x /n　M

*
= m+ ( S

2
/m- 1)

S
2=
∑

n

i= 1

i2
i - (∑

n

i= 1

ii ) 2 /n

n

ii表示 i= 1, 2, 3…… n; n为样方单位数

利用表 1, 2的数据 ,用 Lloyd提出的计算公式分析聚集强度 ,计算结果见表 3. 表 3中

(M
*

+ 1) /m的计算值 ,用 95%的显著性 , t= 1. 96为标准 ,判断聚集还是扩散 .

表 3　黄毛鼠和板齿鼠种群聚集强度分析
Tab. 1　 Ana ly sis for the clumped intensity o f Rattus rattoides and Bandicota nemorivaga population

种群 m M* M* /m M* + 1 /m 判断

黄毛鼠 1. 41 6. 01 4. 26 4. 97 聚集

板齿鼠 0. 94 4. 06 4. 32 5. 66 聚集

3　讨论与分析

3. 1　黄毛鼠和板齿鼠种群空间格局成因分析

　　黄毛鼠和板齿鼠种群冬季空间格局符合负二项分布 ,即聚集分布型 ,体现了种群内在的

生态学特征 . 冬季农田生境对鼠类生存条件要比其它季节差 ,尤其是鼠类的食物减少 ,杂草

覆盖度减小 ,致使大部分较优越的生态环境相对集中 ,从而促进了鼠类向特定的生境聚集 .

另外 ,冬季农田水位降低 ,有利于鼠类向农田的田埂 ,沟渠和堤坝等生境集中 .

从表 3对鼠类聚集强度的计算结果表明 ,板齿鼠种群聚集强度要大于黄毛鼠种群 .

从农田鼠害综合防治的角度出发 ,鼠类聚集最强的季节是灭鼠的最时期 . 分析珠江三

角洲农田鼠类种群的空间格局 ,春季至初夏 ,鼠类种群以冬季强的聚集状态转为扩散状态 ,

空间分布处于随机为主 ;夏季 7～ 8月是水稻收割季节 ,鼠类又开始向聚集现象发展 ;秋季当

年生幼鼠开始活动转入聚集型分布 ,逐步使冬季聚集强度达到最高 .

3. 2　农田鼠类种群空间格局研究方法探讨

根据野外观察及随机抽样法 ,用有效洞口数 ,结合数学模型拟合种群空间格局 ,分析冬

季黄毛鼠和板齿鼠种群聚集强度 ,从以上分析结果表明方法是可行的 ,可以反映农田鼠类生

态习性 ,作为农田鼠害的综合防治提供最佳灭鼠期的理论依据 . 如果能分不同季节作野外

调查 ,就可以弄清黄毛鼠和板齿鼠种群全年的空间格局的季节性变化 ,这将对珠江三角洲农

田的综合灭鼠有重要的指导意义 .

在研究方法上 ,还可以采用在有效洞口布设鼠夹 ,捕尽样地内的鼠只 ,获得洞口与鼠类

密度相关系数 ,就可以将样方中的鼠洞转化为绝对密度 ,并用绝对密度拟合鼠类种群空间分

布型 ,这种研究方法有它的实用性 ,同时可以分析鼠洞和鼠密度的空间关系 ,但目前多数用

在草原或北方鼠类种群空间分布的研究 . 能否用在研究珠江三角洲农田鼠类种群空间分布

上 ,其方法还需要进一步完善和提高 .
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Th e Research on th e Population Spatial Patterns of

Rattus rattoides and Bandicota nemoriv aga in Pearl Riv er Delta

Chang Hong
 　Zhang Guoping

Abstract　 This research w as carried out in Human Region, Pearl Riv er Delta fo rm Decem-

ber, 1992 to February, 1993. By the Poisson dist ribution and the negative binomial dist ri-

bution, the population spatial pat terns o f Rattus rat toides and Bandicota nemorivaga w as

studied. The main resul ts are as fol low s:① The population spatial pa t terns of Rattus rat-

toides and Bandicota nemorivaga in winter fit the negativ e binomial dist ribution. ② The

assembling intensity of Bandicota nemorivaga popula tion is higher than Rattus rattoides

popula tion. ③ The population spatial pat tern of Rattus rattoides and Bandicota nemoriva-

ga show random dist ribution in reproduction season. ④ The popula tion spatial pat tern o f

Rat tus rattoides and Bandicota nemorivaga t rend to posi tiv e co rrelation low population den-

si ty , but nega tiv e cor relation in high population density.

Keywords　 Rattus rattoides and Bandicota nemorivaga , popula tion spa tial pat terns, nega-

tiv e binomia l dist ribution
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