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由于铜作为活性配位中心离子存在于天然体系 , 近年来铜配位化学受到广泛关注 . 特

别是含咪唑基配体的铜配合物逐渐受到人们的重视 , 普遍认为咪唑基在铜蛋白的配位化学

中起着重要的作用 [1 ] . 而氨基酸型 Schif f碱金属配合物有助于了解生物体内金属离子 -蛋白

质间的键合作用 , 并可用来模拟研究 [ 2, 3 ] , 揭示铜在蛋白中的生物化学功能及其与咪唑基和

氨基酸等其它基团相互键合作用的本质 . 本文报道一种新的 Schi ff碱 ( 4-甲基咪唑基-5-亚

甲基-β -丙二氨 , IMA) 及其铜的配合物的合成和晶体结构 .

图 1　配合物中配位结构

Fig. 1　 The cry stal structure o f [ Cu ( IM A) ( ClO4) ( H2O) ]

1　配合物的合成

取 0. 09 g ( 1. 0 mmol)丙氨酸

及适量 NaOH ( s) , 加入 10 mL无

水甲醇 , 搅拌溶解 ; 滴入 10 mL含

有 0. 11 g ( 1. 0 mL) 4-甲基 -5-咪唑

基甲醛的无水甲醇溶液 ,回流搅拌

2 h, 溶液为浅黄色 .

将 10 mL 含有 0. 37 g ( 1. 0

mmol ) Cu( ClO4 ) 2 6H2O的甲醇溶

液滴加到上述溶液中 ,用稀高氯酸

水溶液调至溶液的 pH 6～ 7. 继续

回流搅拌 30 min, 冷却后 , 置于干

燥器中 ,一周后析出蓝色长方形晶

体 . 其组成为: [ Cu( IMA)-

( ClO4 ) ( H2O) ].元素分析 ( w /% ,

括号里为理论值 ): C 26. 3( 26. 6) ,
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H 3. 0 ( 3. 4) , N 11. 4 ( 11. 6) .

2　配合物的晶体结构

图 1为配合物的分子结构 . 配合物的空间群为 P21 /c , a= 1 338. 8( 2) pm ,b= 1 521. 0( 2)

pm,U= 92. 03( 3)°,V= 2. 667 5× 109 ( 13) pm3 , Z= 4.从图 1可以看出 ,配合物中铜原子 Cu

( 1)的配为数为 6, 其中 ,赤道平面的 4个配原子为 1个 IMA配体的 2个氮原子 [N ( 1) , N

( 3) ] , 1个氧原子 [O( 1) ] , 另 1个为邻近 IM A配体的氧原子 [O( 4) ] . Cu( 2)所在平面的 4个配

原子为 IM A的 2个氮原子和 1个羧基氧原子 [O( 3) ] , 另 1个为邻近 IM A配体的羧基氧原子

[O( 2a) ]. Cu( 1)的轴向均为水分子氧所占据 , 而 Cu( 2)的轴向配体均为高氯酸根氧 , Cu

( 1) - O( 1)和 Cu( 1) - O( 4)的键长分别为 197. 0( 3)和 194. 4( 2) pm和 Cu ( 2) - O( 2a)和 Cu

( 2) - O( 3)的键长分别为 197. 0( 3)和 193. 0( 2) pm. Cu( 1) - N ( 1)和 Cu( 1) - N ( 3)的键长分

别为 199. 6( 3)和 198. 2( 2) pm , Cu( 2) - N ( 4)和 Cu( 2) - N( 6) 的键长分别为 196. 7( 3)和

198. 2( 3) pm.由于水分子的配位能力强于高氯酸根 , Cu( 1)的赤道平面配位键稍长于 Cu

( 2)的相应键 . Cu( 1)和 Cu( 2)均呈拉长八面体构型 ,相邻铜原子由 IM A的羧基以顺- 反形

式桥联而形成一维链状聚合物 .
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Synthesis and Crys tal Structure of A Copper(Ⅱ ) Complex with

[( 4-Methylimidazol-1-yl)methylene ]-β-alanine

Long Lasheng　Yu X iaolan　 Chen X iaoming
 　 J i L iangnian

Abstract　 The novel complex [ Cu ( IM A) ] ( ClO4 ) ( IM A= [( 4-methylimidazol-1-y l )

methylene ]-β -alanine) w as prepa red, and characterized by Single-crystal X-ray analysis.

Cry stal data: space g roup P21 /c ,a= 1 338. 8( 2) pm,b = 1 521. 0( 2) pm, c= 1 310. 8( 6) pm,

U= 92. 03( 3)°, V= 2. 667 5( 1)× 10
9
pm

3
, Z= 4. Each copper(Ⅱ ) ion has a distor ted octa-

hedral env ironment , the equa to rical posi tions of the Cu( 1) and Cu( 2) a toms a re occupied

by two ni t rogen atoms and one oxygen a tom from the Schi ff base ligand and the o ther car-

boxy oxygen atom from the adjacent ligand. The apical positions of the Cu( 1) atom are oc-

cupied by tw o w ater molecules, w hi le those of the Cu( 2) a tom a re occupied by tw o per-

chlo rate oxygen atoms. The carboxylate g roup acts in syn-anti mode to bridge the Cu(Ⅱ )

a toms into a one-dimension chain in the solid.

Keywords　 synthesis, crystal structure, [ ( 4-methylimidazol-1-yl ) methylene ]-β-alanine,
one-dimension chain
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