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分界粉石英矿床地质特征及成因初探
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(中山大学地球科学系 , 广州 510275) (广东省罗定市矿产公司 )

摘　要　分界粉石英矿床产出于泥盆系桂头群与前泥盆系接触带中 , 矿体呈层状 , 矿石质量

好 . 矿床成因与逆冲推覆构造有关 .
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分界粉石英矿床位于广东省罗定市分界镇南西 1 km处的牛围山 . 它与产于同一矿带

的罗定市太平镇的粉石英矿床构成广东省目前唯一的粉石英矿产地 , 它们也是广东近些年

才发现的矿床 . 本文论述分界粉石英矿床的地质特征和矿床成因 , 并指出今后的找矿方向 .

1　矿区地质特征

矿区出露地层主要有牛围山及其北部的泥盆系桂头群和南部的前泥盆系变质岩系 , 以

及局部覆盖在北部地表的第四纪冲 、坡积层 . 以往对泥盆系桂头群和前泥盆系变质岩系的

接触关系 , 曾有过不同的看法 , 陈尊泰 ( 1986)、 李大志 ( 1986) 认为分界以南的前泥盆系

变质岩系与中泥盆世桂头群呈倒转角度不整合 . 陈挺光 ( 1988) 认为 “倒转不整合” 不存

在 ,整套地层全部属于泥盆系的连续沉积的单斜地层 .陈焕疆等 [1 ]认为分界以南的前泥盆系

变质地层由南往北逆掩于泥盆系桂头群之上 ,两者呈倒转不整合关系 .彭少梅等
[2 ]
将其称为

分界南推覆构造 , 前泥盆系变质岩系为外来系统 , 泥盆系桂头群为原地系统 , 两者之间呈

逆冲断层接触 .

矿区南部的前泥盆系上部为阳起石绿帘石岩 , 夹有铁矿层 . 下部以粉砂岩为主 , 夹有

绢云母片岩 . 中部以石英绢云母片岩、 绢云母千枚岩为主 , 夹有英安斑岩 .

泥盆系桂头群由上往下 ,可分出下列各层: ( 1)粉石英矿层 ; ( 2)灰黑色绢云母石英砂

岩 , 矿物成分主要为石英 , 约占 85%以上 , 次为绢云母 ; ( 3)砾岩和含砾石英砂岩 .

矿区内未见有侵入岩出露 , 以西约 2 000 m的炉下金河口中泥盆统桂头群与前泥盆系

变质地层接触带中 , 有一小型的斑岩侵入体 .

2　矿床地质特征

粉石英矿体呈层状产出 ,总的产状为东西走向 , 倾向南 ,倾角约 35°～ 40°,矿体产状稳
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定 , 厚度 20～ 25 m, 走向长度可追索到 3 km. 矿体直接出露地表 , 可进行露天开采 .

矿石矿物主要为石英 , 此外 , 有少量绢云母 . 矿石呈白色松散的粉末状 . 矿石化学成

分主要为 SiO2 , 还含有少量 Al2O3和 CaO等 (表 1) . 用水淘洗后 , 粉石英的 SiO2含量明

显提高 , 而 Al2O3等杂质含量降低 ( SiO2 99. 64% , Al2O3 0. 26% , TFe2O3 0. 046% , CaO

0. 046% , 14个样品平均 , 分析单位为广东省地矿局测试研究中心 ) . 测定矿石的物理性质

为: 湿度 7. 69% , 松散系数 1. 42, 体重 2. 08 g /cm
3 , 比重 2. 21, 孔隙率 5. 9% . 粉石英的

粒度分析结果见表 2. 粉石英的耐火度为 1 650°(测试单位: 江西省耐火材料质量监督检测

站 ) .

表 1　粉石英的化学成分　　　　　　　　 /%　

　钻孔号 样品号 SiO2 CaO MgO TFe2O3 Al2O3 K2O Na2O

ZK11 11- 2 97. 60 0. 40 0. 01 0. 29 1. 27 0. 052 0. 005

11- 4 95. 58 0. 44 0. 10 0. 62 2. 57 0. 064 0. 008

11- 6 95. 67 0. 44 0. 04 0. 83 2. 87 0. 048 0. 008

11- 8 96. 35 0. 73 0. 10 0. 54 1. 78 0. 060 0. 008

ZK12 12- 2 97. 04 0. 29 0. 01 0. 62 1. 82 0. 049 0. 010

12- 4 96. 88 0. 52 0. 02 0. 62 1. 46 0. 007 0. 010

12- 6 97. 96 0. 30 0. 01 0. 50 0. 95 0. 047 0. 008

ZK21 21- 2 96. 79 0. 41 0. 01 0. 62 2. 03 0. 063 0. 007

21- 4 98. 47 0. 41 0. 004 0. 46 0. 33 0. 054 0. 007

21- 6 99. 32 0. 09 0. 01 0. 17 0. 21 0. 048 0. 006

21- 7 96. 87 0. 041 0. 01 0. 074 1. 65 0. 054 0. 008

ZK22 22- 2 97. 76 0. 29 0. 01 0. 42 1. 36 0. 041 0. 005

22- 4 97. 81 0. 29 0. 04 0. 42 1. 18 0. 061 0. 008

22- 6 96. 90 0. 44 0. 10 0. 41 2. 00 0. 048 0. 009

平　均　值 97. 21 0. 36 0. 03 0. 47 1. 53 0. 049 0. 007

　分析单位: 广东省地矿局测试研究中心

表 2　粉石英粒度分析结果表

粒度 (目 ) + 80 - 80～ + 120 - 120～ + 180 - 180～ + 250 - 250

含量 /% 10. 19 9. 37 25. 18 30. 32 24. 94

　　　测试单位: 华东地质学院分析系实验室

3　矿床成因探讨

关于该矿床的成因 , 以往认为是由泥盆系桂头群粉砂岩 , 经各个地质时期的风化形

成
[4 ]
. 笔者认为它的形成主要与逆冲推覆构造有关 , 分界南逆冲推覆构造可以分出两期构

造 , 早期为深层次的韧性逆冲推覆 , 晚期为浅层次的脆性逆冲推覆 . 早期的韧性形变使位

于推覆体与原地岩系接触带的泥盆系桂头群石英砂岩形成石英糜棱岩和石英超糜棱岩 , 晚

期的脆性形变叠加在石英糜棱岩和石英超糜棱岩上 , 在强烈的高频剪切扭动下 , 使石英糜

棱岩和石英超糜棱岩粉碎形成粉石英 . 主要证据如下:

( 1) 　矿区前泥盆系与泥盆系为两套截然不同的沉积环境之产物 , 前者是在活动的构

造环境下形成的类复理石建造 , 其中夹有火山岩 , 后者则是在稳定的构造环境下形成的质
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纯熟度高的石英砂岩 ,两者不可能为连续沉积之同一岩系
[3 ]
. 并且 ,矿区南部的前泥盆系云

母石英片岩中发育大量 S- L构造 , 存在着许多中小规模向南倾 , 并由南往北顺层逆冲断

层 , 以及逆冲断层旁侧牵引褶皱等现象都反映了这套地层发生过由南往北的顺层逆冲推覆

作用 . 可见 , 本区为一逆冲推覆构造 , 而层状的粉石英矿体位于推覆体与原地岩系的接触

带 ,矿床与逆冲推覆构造的密切空间关系表明了粉石英矿床的成因与逆冲推覆构造有关 ,它

应是在推覆过程中 , 主滑面附近的岩石遭受变形、 变质的产物 .

( 2) 　粉石英矿体两侧的岩石 (分别是前泥盆系和泥盆系桂头群 ) 发育塑性变形构造

和脆性变形构造 . 塑性变形构造包括有普遍发育的糜棱岩化 , 砂岩中的砾石受挤压应力后

已压扁拉长 , 石英具波状消光、 带状消光、 吕德尔线、 变形纹、 亚颗粒化、 核幔结构、 接

触边界呈缝合线状、 动态重结晶现象等 , 云母解理纹发生明显的揉皱和弯曲 . 脆性变形构

造包括棱角完整的细小石英 , 脆性裂隙以及在脆性裂隙中可见到脉状的黄铁矿化 , 先期塑

性褶曲和揉皱被脆性变形的劈理切割 , 以及发育舒缓波状的结构面等 . 上述构造特征表明

该逆冲推覆构造早期为韧性推覆剪切 ,晚期的脆性推覆是继承早期构造再度复活而产生 ,位

于主滑面附近的粉石英矿体 , 应是韧性变形和脆性变形最为强烈的部位 . 因此 , 粉石英是

韧性变形后 , 叠加了脆性变形的产物 .

( 3) 　泥盆系含砾石英砂岩的沉积韵律具底部细、 上部粗的粒序倒置现象 , 揭示地层

属于倒转层序 ,这是逆冲断层的存在使地层发生倒转 .在离该粉石英矿以西约 2 000 m的炉

下金河口 , 泥盆系与前泥盆系变质地层接触带中 , 有一小型的斑岩侵入体 , 这是岩浆沿逆

冲断裂侵入的产物 . 这些地质现象也说明了前泥盆系与泥盆系桂头群之间为断层接触 , 位

于接触带的粉石英矿床为动力变质成因 .

( 4) 　化学分析结果表明 (表 3) , 粉石英的化学成分与紧邻的泥盆系石英砂岩基本一

致 , 以高 SiO2 , 含有少量 Al2O3和 CaO为特征 , 粉石英的母岩应是泥盆系石英砂岩 . 但粉

石英与泥盆系石英砂岩的化学成分也有所不同 , 粉石英的 SiO2含量会更高一些 , M gO,

Na2O, K2O的含量有较大幅度的下降 , Al2O3 , CaO, FeO的含量也有一定程度的下降 . 这

应是反映了经动力变质作用形成粉石英后 , 地下水沿逆冲断裂对粉石英的淋洗 , 而使 SiO2

含量的升高和杂质含量的下降 . 但是 , 该粉石英矿床直接由泥盆系石英砂岩在表生条件下

风化形成的可能性是很少的 , 因为矿体的形状和矿石在垂向上的结构并不具备由风化作用

形成的特征 .

表 3　粉石英和泥盆系石英砂岩化学成分对比表　　　　　 /%

　样品名称 样品数 SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO CaO Na2O Na2O K2O P2O5

石英砂岩 ( S) 2 93. 58 0. 16 2. 97 0. 33 0. 24 0. 02 0. 32 0. 66 0. 28 0. 885 0. 00

粉石英 ( F) 2 97. 60 0. 14 1. 62 0. 27 0. 10 0. 01 0. 01 0. 33 0. 004 0. 046 0. 00

F /S 1. 04 0. 87 0. 54 0. 82 0. 42 0. 50 0. 03 0. 50 0. 01 0. 05

　分析单位: 广东省地矿局测试研究中心

彭少梅等 [2 ]对采自分界南推覆构造前峰逆冲推覆断层的白云母样品 , 采用 40
Ar-

39
Ar

等时法测定年龄为 255 Ma, 暗示了此推覆构造早期韧性推覆是在海西—印支期 . 根据逆冲

推覆断层中斑岩体的存在 , 估计晚期脆性推覆可能是在燕山期 . 亦即粉石英的两期主要成

矿作用分别发生在海西—印支期和燕山期 .
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4　找矿方向与潜景估价

今后在该地区找粉石英的方向 , 应是沿这一推覆构造的外来岩系与原地岩系 (泥盆系

桂头群 ) 的接触带找矿 . 在分界以西至信宜茶山滩洞以北 , 以及分界以东至船步屋地寨等

地 , 均具备上述成矿条件 . 根据对这长达数十公里的狭长地带考查表明 , 粉石英的远景储

量估计有 2亿 t以上 .但是 ,目前仅有分界牛围山和太平镇的粉石英已普查评价并投入开发

外 , 其余一些地方有粉石英出露地表 , 但还未有开展普查评价工作 , 应对这些地方以及具

备上述成矿地质条件但被第四纪浮土掩盖的地方进行地质工作 ,以找到更多的粉石英矿体 .
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Geological Characteris tics of the Fenjie Pow dery Quartz Mine and

its Tentativ e Discussion on Genesis in Guangdong

Cao J ianj in 　Wu Qijun　Cai Changy ing

Abstract　 The Fenjie pow dery quartz mine occurs in the contact zone betw een the Devoni-

an Gui tou Group and Predevonian. The ore body is in the shape of st rati fo rm and the ores

a re of go od quali ty. It s genesis is related to Thrust nappe st ructure.

Keywords　 powdery qua rtz mine , geological characterics, g enesis of o re epo si t , Guang-

dong
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