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新旧规范钢筋混凝土梁抗剪
强度计算公式对比

 

陈 铭 奋
(广州市土地房产管理学校 , 广州 510235)

摘　要　对 《混凝土结构设计规范》 ( GBJ10-89) 与旧 《钢筋混凝土结构设计规范》 ( T J10-

74)作对比 .就均布荷载和集中荷载作用下梁的抗剪强度计算公式及其适用条件进行对比分析 ,

并就公式改变的原因作了分析 .
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在钢筋混凝土受弯构件强度计算中 , 仅正截面具备足够的抗弯强度是不够的 , 因为如

果剪弯区段的强度不足 , 也可能会在剪弯区发生沿斜截面的剪切破坏或沿斜截面的弯曲破

坏 .

为防止受弯构件沿斜截面的剪切破坏 , 设计规范要求通过斜截面抗剪强度计算来复核

截面尺寸 , 确定腹筋配置数量 , 确保梁的剪弯区有足够抗剪强度 , 并给出其钢筋混凝土梁

斜截面抗剪强度计算公式 .

《混凝土结构设计规范》 ( GB J10-89)
[1 ]与旧《钢筋混凝土结构设计规范》 ( T J10-74)

[2 ]相

比 , 其抗剪强度计算公式及其适用条件有较大的改变 .

1　矩形、 T形及工字形截面一般钢筋混凝土梁的抗剪计算公式

( TJ10-74) 与 ( GBJ10-89) 中 , 其抗剪强度计算公式的推导假设基本相同:

( 1)梁发生剪压破坏时 , 斜截面所承受的剪力由三部分组成:

Qp = Qh + Qk + Qw = Qkh + Qw　　　 ( T J10-74)

Vu = Vc+ EVsv+ Vb = Vcs+ Vb　　 ( GB J10-89)

Qp ,Vu:梁斜截面破坏时所能承受的总剪力 . Qh ,Vc:混凝土剪压区所能承受的剪力 . Qk ,

EVsv: 与斜裂缝相交的箍筋所能承受的剪力 . Qkh , Vcs: 箍筋与混凝土共同能承受的剪力 .

Qw ,Vb:与斜裂缝相交的弯起钢筋所能承受的剪力 .

( 2)梁剪压破坏时 ,与斜裂缝相交的箍筋和弯起钢筋的拉应力都达到其屈服强度 ,但要

考虑靠近剪压区的腹筋可能达不到屈服强度 .

( 3)剪跨比是影响梁斜截面强度的重要因素之一 .纵筋的数量对抗剪强度也有影响 ,但
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仅对集中荷载为主的矩形截面独立梁才适当考虑剪跨比的影响 .

因此得抗剪强度计算公式

KQ≤ Qp = 0. 07 Rabh0 + TkhRg (nak /s )h0+ 0. 8 Aw Rw sinT　　 ( T J10-74)

式中Tkh是一经验系数 .

当 Qkh /Rabh0≤ 0. 2时 ,Tkh = 2. 0,当 Qkh /Rabh0≥ 0. 3时 ,Tkh = 1. 5.

当 0. 2 < Qkh /Rabh0 < 0. 3时 ,Tkh = 3 - 5 Qkh /Rabh0 .参看图 1.

自 1980年以来 ,许多研究小组对均布荷载作用下连续梁和约束梁的抗剪强度作了大量

的研究试验 ,试验表明 ,试验的实测剪力值比 ( T J10-74)的计算值偏低 .据清华大学某研究

小组所作的两批试件 (每批 8个 ) 试验结果表明 [3 ] ,第一批 8根试件中 ,其实测值比

( TJ10-74)计算值平均降低 16. 8% ,其降低幅度在 0～ 24. 9% 之间变化 .第二批 8根试件

中 ,其实测值比 ( T J10-74)计算值平均降低 16. 5% ,降低幅度在 8. 3% ～ 21. 5% 之间变化 .

参看图 2,图中 Q_为试验实测剪力值 .

　图 1　Qp /Rabh0与 _ k Rg /Ra关系 图 2　旧规范公式与实测值比较

　　而由多间院校科研人员组成的抗剪强度专题研究组的大量试验 (包括 50多根无腹筋 ,

100多根有腹筋连续梁、约束梁和 10多根仅配弯筋的约束梁的抗剪强度试验 )也表明大部

分试件的试验值明显低于 ( T J10-74)的计算值 [ 4] .参看图 3,图 3中 Vcs为实测剪力值 .

因此 ,新规范 ( GB J10-89)给出斜截面抗剪强度计算公式为:

V≤ Vu = Vcs + Vb = 0. 07 f cbh0+ 1. 5 f yv ( Asv /s )h0+ 0. 8 f y Asb sinTs

新旧规范计算公式明显不同的是原Tkh系数由一个根据 Qp /Rabh0而确定的 2～ 1. 5变量

改成一个确定值 1. 5(取Tkh的下限 ) .从图 4可看出此计算公式对这类梁来说是安全的 .

如果简单将公式第一项 Qh ( Vc)看成是无腹筋梁的抗剪强度 ,从抗剪强度专题研究组的

试验结果看 ,影响其抗剪强度的因素主要是跨高比 (L /h0 ) ,而当 L /h0 = 10～ 15时 (常用尺

寸 ) ,均布荷载作用下无腹筋梁的抗剪强度为 0. 07 f cbh0是偏于安全的 ,因此新规范没有变

动 .

2　集中荷载作用下梁抗剪强度计算公式

( TJ10-74)中 ,考虑到集中荷载作用下 (包括作用多种荷载 ,其中集中荷载对支座截面
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图 3　旧规范公式与实测值比较 图 4　新规范公式与实测值比较

所产生的剪力值占该截面总剪力值的 75% 以上的情况 )剪跨比 m (M /Qh0 )对梁抗剪强度的

影响 ,给出计算公式:

Q≤ Qp =
0. 4
m+ 4R
abh0 + Tkh Rg
nak
s
h0+ 0. 8 Aw Rw sinT　　 ( T J10-74)

式中 m为剪跨比 .当 1. 7≤ m < 4时 ,按实际值计算 .当 m≥ 4时 ,取 m = 4.

据抗剪强度专题研究组的试验结果表明 ,集中荷载作用下影响梁的抗剪强度的主要原

因是剪跨比 .抗剪强度随 m增大而减少 .对于无腹筋梁 ,当 m > 3时 , Vc /f cbh0 - m曲线基本

平行于 m轴 ,且试验值与均布荷载作用下的试验值均低于 ( T J10-74)计算值 ,偏于不安全 .

因此 ,新规范 ( GB J10-89)对集中荷载作用下的简支梁的抗剪强度计算作出变动:

V≤ Vu =
0. 2

λ+ 1. 5f
cbh0 + 1. 25 f yv
Asv
s
h0+ 0. 8 f y AsbsinTs　　 ( GB J10-89)

式中λ为剪跨比 .λ< 1. 4,取λ= 1. 4;λ> 3,取λ= 3.

一是混凝土考虑剪跨比的抗剪强度计算式由 0. 4 / (m+ 4)改为 0. 2 / (λ+ 1. 5) ;二是对

箍筋抗剪强度也作了修改 ,将系数Tkh改为 1. 25.则有

当λ< 1. 4

V≤ Vu = 0. 07 f cbh0+ 1. 25 f yv ( Asv /s )h0+ 0. 8 f y Asb sinTs

当λ> 3

V≤ Vu = 0. 045 f cbh0+ 1. 25 f yv ( Asv /s )h0 + 0. 8 f y Asb sinTs

与旧规范 ( TJ10-74)相应公式对比:

当 m = 1. 7

Q≤ Qp = 0. 07 Rabh0+ ( 2～ 1. 5) Rg (nak /s )h0 + 0. 8 Aw Rw sinT

当 m > 4

Q≤ Qp = 0. 05 Rabh0+ ( 2～ 1. 5) Rg (nak /s )h0 + 0. 8 Aw Rw sinT

从试验值看 ,改动后的计算公式所确定的抗剪承载力是安全的 .参看图 5,图中 V为计

算截面总剪力值 .
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图 5　集中荷载作用新规范公式与实测值比较

3　抗剪公式适用条件

( TJ10 - 74): hf /b≤ 4, KQ≤ 0. 3 Rabh0 ,　属一般梁 .

h f /b≥ 6, KQ≤ 0. 2 Rabh0 ,　属薄腹梁 .

4 < h f /b < 6,KQ≤ 0. 05 ( 10 - h f /b ) Rabh0 ,得相应最大配箍率:

_k max = 0. 153 Ra /Rg　 一般梁 　　 (配箍特征值 _k Rg /Ramax = 0. 153)

根据清华大学试验小组的试验结果表明旧规范 ( TJ10-74)所规定的配箍特征值

( 0. 153)并不能保证构件不发生斜压破坏 .抗剪强度专题研究的组的试验也有类似情况 .因

此新规范 ( GBJ10-89)对一般梁的抗剪强度计算公式上限值作出修改:

当 hw /b≤ 4时 ,V≤ 0. 25 f cbh0

当 hw /b≥ 6时 ,V≤ 0. 2 f cbh0

当 4 < hw /b < 6时 ,按直线插入法取用 .此时相应的最大配箍率:

0. 25 f cbh0 = 0. 07 f cbh0 + 1. 5 f yv ( Asv /s )h0

dsvmax = 0. 12 f c /f yv

若为集中荷载作用下的简支梁抗剪强度计算公式 ,

0. 25 f cbh0 = 0. 2
λ+ 1. 5
f cbh0+ 1. 25 f yv
Asv
s
h0

当λ= 1. 4,则有: 　dsvmax = 0. 144 f c /f yv

当λ= 3,则有:　　dsvmax = 0. 164 f c /f yv
> 0. 12 f c /f yv

那么按新规范 ( GBJ10-89)要求: dsvmax = 0. 12 f c /f yv则偏于安全 .

抗剪强度专题研究组的试验中 ,发现当混凝土强度较低时 ,部分试件当配箍特征值

(dsv f yv /f c )在 0. 022～ 0. 033之间 ,此值已超过旧规范 ( T J10-74)规定的下限值 ( 0. 015) ,试

件呈现或接近斜拉破坏 .试验表明 _k min = 0. 015 Ra /Rg时不能防止构件出现斜拉破坏 .

因此 ,新规范将下限值改为:
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dsvmin = 0. 02 f c /f yv

以防止构件在使用荷载下出现裂缝过宽或出现斜拉破坏 .

以上新旧规范中抗剪强度计算公式的对比 ,只限于计算公式相应部分取值方面的变化 ,

还未考虑到钢筋及混凝土两种材料其强度设计值的变化 .

经过测算 , 在同等情况下 , 一般梁的抗剪箍筋配置数量 , 新规范 ( GB J10-89) 的计算

结果要增大 20%～ 30% , 以保证梁的剪弯区有足够的抗剪强度 .
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The Contrast between the New and the Old Standards on Shear

Streng th Calculating Formulas of Reinforced Concrete Beams

Chen Mingfen
 

Abstract　 The autho r analyses the dif ference betw een the Concrete Structure Design Stan-

dard ( GBJ10-89) and the old Reinforced Concrete Structure Design Standard ( TJ10-74) ,

and compa res the beams’ shear st rength calculating fo rmulas and their adapting condi tions

under the dist ributed load and the concentra ted load.

Keywords　 reinfo rced concrete, bending member, shea r st reng th, dist ributed load, con-

centrated load
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